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Úvod do měření 
vibrací kompresorů
kompresorů

Měření vibrací u kompresorů představuje klíčový nástroj pro zvýšení 
spolehlivosti a prodloužení životnosti zařízení ve výrobních provozech 
potravin, kosmetiky a farmacie.

Vibrace jsou přirozenou součástí provozu rotačních strojů, avšak 
jejich nadměrná úroveň může signalizovat počínající poruchy, které 
ohrožují stabilitu a bezpečnost výroby.

Cílem měření vibrací je včasná detekce těchto problémů, umožňující 
plánování údržby a minimalizaci neplánovaných odstávek, což vede k 
optimalizaci provozních nákladů a zajištění kontinuity výroby.

Úvod do měření vibrací kompresorů



Pravidelné měření vibrací umožňuje 
identifikovat potenciální problémy dříve, než 
než dojde k vážným závadám.
Tím zajišťuje bezpečný a efektivní provoz.

Význam měření vibrací

Vibrace mohou být způsobeny nevyvážeností, 
vůlí, opotřebením ložisek či nesprávnou 
montáží.
Neřízené vibrace vedou k rychlejšímu 
opotřebení komponent, zvýšenému riziku 
poruch a snížení životnosti stroje.

Příčiny vibrací

Vibrace jsou mechanické oscilace částí stroje, 
které vznikají při provozu rotačních zařízení, 
jako jsou kompresory.
Tyto oscilace představují změnu polohy částic 
v elastickém prostředí vůči rovnovážné poloze.

Definice vibrací
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Co jsou vibrace a proč je měřit?



Bezpečná bezkontaktní metoda 
využívající Dopplerův jev k přesnému 
přesnému měření pohybu součástí 
součástí bez nutnosti fyzického 
kontaktu se strojem.

Laserové vibrometry

Snímače připevněné přímo na stroj 
stroj měří zrychlení vibrací, poskytují 
poskytují detailní data o dynamice 
dynamice pohybu.

Akcelerometry

Využívají elastické deformace krystalů 
krystalů k přesnému stanovení úrovně 
úrovně vibrací.

Piezoelektrické snímače

Některé vibrometry jsou vybaveny 
magnetickou sondou pro kontaktní 
měření, což umožňuje detailní analýzu 
a identifikaci závad i na obtížně 
přístupných místech.

Magnetická sonda pro 
kontaktní měření
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Metody měření vibrací kompresorů



Vibrace ovlivňují nejen samotný 
samotný kompresor, ale i jeho 
jeho klíčové komponenty jako 
jako motory, čerpadla, 
převodovky a ložiska.

Vliv vibrací na klíčové 
komponenty kompresoru
kompresoru

Nadměrné vibrace způsobují 
mechanické namáhání, které 
vede k rychlejšímu opotřebení a 
opotřebení a poškození částí 
kompresoru.

Mechanické namáhání a 
jeho důsledky

Poruchy ložisek, uvolněné spoje 
spoje či nesprávné vyvážení 
rotujících částí jsou častými 
důsledky nadměrných vibrací.
vibrací.

Časté poruchy způsobené 
způsobené vibracemi

Včasná detekce vibrací 
umožňuje plánovat opravy dříve, 
než dojde k vážným poruchám, 
čímž se prodlužuje životnost 
kompresoru a zvyšuje jeho 
provozní spolehlivost.

Význam včasné detekce 
vibrací
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Vliv vibrací na výkon a životnost kompresorů



Vibrodiagnostika je 
nedestruktivní diagnostická 
diagnostická metoda 
zaměřená na měření a analýzu 
analýzu vibrací rotačních částí 
částí kompresorů bez nutnosti 
nutnosti jejich odstavení nebo 
nebo demontáže.

Definice 
vibrodiagnostiky

Umožňuje sledovat technický 
technický stav stroje v reálném 
reálném čase během provozu, 
provozu, minimalizovat 
přerušení výroby a 
optimalizovat plánování 
údržby.

Monitorování 
technického stavu

Díky vibrodiagnostice lze 
identifikovat počínající závady, 
závady, jako jsou 
nevyváženost, opotřebení 
ložisek či uvolněné spoje.

Identifikace 
počínajících závad

Vibrodiagnostika vede k 
efektivnímu monitorování 
stavu zařízení.

Efektivní monitorování 
stavu

Použití vibrodiagnostiky 
přispívá k prodloužení 
životnosti zařízení.

Prodloužení životnosti 
zařízení
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Princip vibrodiagnostiky



Analýza vibrací zahrnuje 
zahrnuje systematické 
měření, vyhodnocování a 
vyhodnocování a 

interpretaci dat za účelem 
účelem určení stavu 
kompresoru.

Systematické měření 
vibrací

Doporučuje se pravidelné 
pravidelné měření, 
ideálně jednou měsíčně, s 
měsíčně, s maximálním 

intervalem tří měsíců, aby 
aby bylo možné sledovat 
sledovat trendy a 
postupnou degradaci 
rotačních částí.

Doporučená frekvence 
frekvence měření

Data se vyhodnocují 
pomocí grafů a šablon, 
které pomáhají 
identifikovat 

nevyváženosti, uvolněné 
uvolněné spoje či poruchy 
poruchy ložisek.

Vyhodnocování dat 
pomocí grafů a šablon
šablon

Pravidelné monitorování 
vibrací v rámci preventivní 
údržby umožňuje včasné 
odhalení problémů.

Význam preventivního 
monitorování

Preventivní analýza vibrací 
přispívá k minimalizaci 
nákladů na opravy a 
prodloužení životnosti 

kompresorů.

Minimalizace nákladů a 
prodloužení životnosti
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Postupy analýzy vibrací a jejich význam



Indikace nevyváženosti rotoru.

Možnost korekce před vznikem vážnějších škod.

Zvýšené vibrace rotoru

Signalizace zvýšené úrovně vibrací na ložisku.

Plánovaná výměna zabránila havárii.

Opotřebení ložiska

Měření hluku a vibrací identifikovalo problémy.

Umožnění cílených zásahů.

Problémy s motory a čerpadly

Potvrzení spolehlivého provozu.

Včasné odhalení závad.

Efektivita vibrodiagnostiky
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Případové studie vibrodiagnostiky kompresorů
kompresorů



Funkce ShareLive v aplikaci Fluke 

Fluke Connect umožňuje sdílení 

sdílení výsledků měření.

Sdílení probíhá v reálném čase 

mezi členy týmu.

Zvyšuje efektivitu spolupráce a 

rychlost reakce na závady.

ShareLive: Efektivní spolupráce 
spolupráce v reálném čase

Algoritmus CF+ od firmy Fluke 

Fluke hodnotí stav ložisek.

Klasifikuje ložiska do čtyř úrovní.

Zjednodušuje diagnostiku a 

rozhodování o opravách.

Crest Factor Plus (CF+): 
Diagnostika stavu ložisek

EquipmentLog umožňuje 

vytvářet specializované složky 

složky pro každý stroj.

Systematicky zaznamenává data 

z měření a inspekcí.

Usnadňuje sledování trendů a 

identifikaci opotřebení.

EquipmentLog : Systém pro 
pro sledování trendů a 
opotřebení

Měření a monitorování vibrací kompresorů 10

Moderní technologie pro monitorování vibrací
vibrací



Monitorování vibrací prodlužuje životnost kompresorů.

Zajišťuje kontinuitu výroby ve vysoce náročných provozech.

Prodloužení životnosti zařízení

Díky lepší kontrole technického stavu dochází ke snížení nákladů 
nákladů na opravy.

Minimalizují se přesčasy a náklady na nákup náhradních dílů.

Snížení nákladů na údržbu

Monitorování vibrací zvyšuje bezpečnost provozu.

Umožňuje zastavení podezřelých zařízení před vznikem 
nebezpečných situací.

Zvýšení bezpečnosti provozu

Včasné varování umožňuje efektivní plánování oprav.

Usnadňuje objednání náhradních dílů a zkracuje dobu výpadku.

Včasné varování a plánování oprav

Monitorování vibrací umožňuje predikci servisních zásahů na 
základě objektivních dat.

Minimalizuje neplánované odstávky a vážné poruchy.

Predikce servisních zásahů
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Výhody monitorování vibrací v preventivní údržbě
údržbě



Efektivní získávání dat pomocí 
moderních technologií.

Zajištění přesnosti a spolehlivosti 
měření.

Použití moderních snímačů a 
a měřicí techniky

Součást preventivní údržby.

Identifikace potenciálních problémů 
včas.

Pravidelné periodické měření a 
měření a analýza vibrací

Odhalení odchylek od normálního 
normálního provozu.

Predikce možných poruch.

Vyhodnocování dat a tvorba 
tvorba trendů

Optimalizace plánování oprav.

Minimalizace rizika neočekávaných 
poruch.

Integrace monitorování do 
systému údržby
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Implementace monitorování vibrací ve výrobě



Nestabilita stroje

Zvýšená úroveň vibrací

Vznik vůle v upevňovacích prvcích

Nerovnoměrné zatížení

Oscilace

Nesprávné vyvážení rotačních částí

Nedostatečné mazání

Poškození ložisek

Zvýšené vibrace

Opotřebení ložisek

Degradace motorů, čerpadel a převodovek

Urychlení degradace kompresoru

Nepřesnosti při montáži a špatné vyvážení
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Typy mechanických vibrací a jejich příčiny
příčiny



Systematický přístup k 
vibrodiagnostice je 

nezbytný pro udržení 
kontinuity výroby.

Optimalizuje náklady na 
údržbu.

Systematický přístup k 
vibrodiagnostice

Monitorování vibrací 
přispívá k prodloužení 
životnosti kompresorů.

Zvyšuje spolehlivost 
provozu.

Prodloužení životnosti a 
životnosti a zvýšení 

spolehlivosti
Pravidelné měření a 
monitorování vibrací 

umožňuje včasné odhalení 
odhalení závad a plánování 

plánování preventivních 
preventivních oprav.

Minimalizuje riziko náhlých 
provozních výpadků.

Význam pravidelného 
měření vibrací

Životnost stroje je 
ovlivněna mnoha faktory.

Od prvních signálů vibrací 
do havárie často zbývá jen 

několik měsíců.

Životnost stroje a vliv 
vibrací

Více než polovina 
neplánovaných odstávek 

strojů je způsobena 
mechanickými poruchami.

Vibrace hrají klíčovou roli 
jako indikátor počínajících 

problémů.

Vibrace jako indikátor 
mechanických poruch

Měření a monitorování vibrací kompresorů 14

Souvislost vibrací s poruchami a odstávkami
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