Zvyseni spolehlivosti a prodlouzeni zivotnosti zafizeni pomoci vibrodiagnostiky a
modernich technologii
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Méreni a monitorovani vibraci kompresort
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Méreni a monitorovani vibraci kompresort

Uvod do méreni

vibraci kompresoru
kompresoru

€3

Uvod do méreni vibraci kompresort

Méreni vibraci u kompresort predstavuje kliCcovy nastroj pro zvyseni
spolehlivosti a prodlouzeni zivotnosti zarizeni ve vyrobnich provozech
potravin, kosmetiky a farmacie.

Vibrace jsou prirozenou soucasti provozu rotacnich strojd, avsak
jejich nadmérna uroven mize signalizovat pocinajici poruchy, které
ohrozuiji stabilitu a bezpecnost vyroby.

Cilem méreni vibraci je v€asna detekce téchto problémd, umoziujici
planovani udrzby a minimalizaci neplanovanych odstavek, coz vede k
optimalizaci provoznich ndkladu a zajisténi kontinuity vyroby.

Vice o zkouseni kvality
stlaceného vzduchu:
kvalifikace-validace.cz
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Co jsou vibrace a proc je mérit?

Definice vibraci

Vibrace jsou mechanické oscilace ¢asti stroje,
které vznikaji pfi provozu rotacnich zafizeni,
jako jsou kompresory.

Tyto oscilace predstavuji zménu polohy ¢astic
v elastickém prostredi v(ic¢i rovnovaziné poloze.

Priciny vibraci

Vibrace mohou byt zplsobeny nevyvazenosti,
vuli, opotiebenim loZisek ¢i nespravnou
montazi.

Nefizené vibrace vedou k rychlejSimu
opotrebeni komponent, zvySenému riziku
poruch a sniZeni Zivotnosti stroje.

Vyznam meéreni vibraci

Pravidelné méreni vibraci umoznuje
identifikovat potencialni problémy dfive, nez
nez dojde k vaznym zavadam.

Tim zajistuje bezpecny a efektivni provoz.

Vice o zkousent kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz




Méreni a monitorovani vibraci kompresor(

Metody méreni vibraci kompresoru

Laserové vibrometry

Bezpecna bezkontaktni metoda
vyuzivajici Doppler(v jev k pfesnému
presnému méreni pohybu soucasti
soucasti bez nutnosti fyzického
kontaktu se strojem.

Akcelerometry

Snimace pfipevnéné pfimo na stroj
stroj méri zrychleni vibraci, poskytuji
poskytuji detailni data o dynamice
dynamice pohybu.

Piezoelektrické snimace

Vyuzivaji elastické deformace krystalt
krystalQ k pfesnému stanoveni Urovné
urovné vibraci.

Magneticka sonda pro
kontaktni méreni

Nékteré vibrometry jsou vybaveny
magnetickou sondou pro kontaktni
méreni, coz umoznuje detailni analyzu
a identifikaci zavad i na obtizné
pristupnych mistech.

Vice o zkouseni kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Vliv vibraci na vykon a Zivotnost kompresoru

Le

Vliv vibraci na klicové
komponenty kompresoru

5%% geos{/?i{/lr{uji nejen samotny
samotny kompresor, ale i jeho
jeho klicové komponenty jako
jako motory, ¢erpadla,
prevodovky a loZiska.

Pl

Mechanické namahani a
jeho dusledky

Nadmérné vibrace zpUsobuji
mechanické namahani, které
vede k rychlejSimu opotrebeni a
opotrebeni a poskozeni ¢asti
kompresoru.

Casté poruchy zpGsobené
zplisobené vibracemi

Poruchy lozisek, uvolnéné spoje
spoje Ci nespravné vyvazeni
rotujicich ¢asti jsou ¢astymi
dasledky nadmérnych vibraci.
vibraci.

Vyznam vcasné detekce
vibraci

VEasna detekce vibraci
umoziuje planovat opravy dfive,
nez dojde k vdZnym porucham,
¢imz se prodluZuje Zivotnost
kompresoru a zvysuje jeho
provozni spolehlivost.

Vice o zkouseni kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Princip vibrodiagnostiky
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Definice
vibrodiagnostiky

Vibrodiagnostika je
nedestruktivni diagnosticka
diagnosticka metoda
zamérend na méreni a analyzu
analyzu vibraci rotacnich ¢asti
Casti kompresord bez nutnosti
nutnosti jejich odstaveni nebo
nebo demontaze.

Monitorovani
technického stavu

UmozZnuje sledovat technicky
technicky stav stroje v redlném
redlném Case béhem provozu,
provozu, minimalizovat
preruseni vyroby a
optimalizovat planovani
udrzby.

a

Identifikace
pocinajicich zavad

Diky vibrodiagnostice lze
identifikovat pocinajici zavady,
zavady, jako jsou

nevyvazenost, opotiebeni
loZisek ¢i uvolnéné spoje.

Efektivni monitorovani
stavu

Vibrodiagnostika vede k
efektivnimu monitorovani
stavu zafizeni.

&

Prodlouzeni
zarizeni

Ve

zZivotnosti

Pouziti vibrodiagnostiky
pfispiva k prodlouzeni
Zivotnosti zafizeni.

Vice o zkouseni kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Postupy analyzy vibraci a jejich vyznam

Systematické méreni
vibraci

Analyza vibraci zahrnuje
zahrnuje systematické
méreni, vyvhodnocovani a
vyhodnocovani a
interpretaci dat za ucelem
ucelem urceni stavu
kompresoru.

Doporucena frekvence
frekvence méreni

Doporucuje se pravidelné
pravidelné méreni,
idedIné jednou mésicné, s
meésicné, s maximalnim
intervalem tri mésica, aby
aby bylo mozné sledovat
sledovat trendy a
postupnou degradaci
rotacnich casti.

Vyhodnocovani dat
pomoci grafti a Sablon
Sablon

Data se vyhodnocuiji
pomoci grafu a Sablon,
které pomahaiji
identifikovat
nevyvazenosti, uvolnéné
uvolnéné spoje Ci poruchy
poruchy loZisek.

Vyznam preventivniho
monitorovani

Pravidelné monitorovani
vibraci v ramci preventivni
udrzby umoznuje v€asné
odhaleni problémd.

Minimalizace nakladti a
prodlouZeni Zivotnosti

Preventivni analyza vibraci
prispiva k minimalizaci
nakladd na opravy a
prodlouzeni Zivotnosti
kompresord.

Vice o zkousent kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Pripadové studie vibrodiagnostiky kompresoru
kompresoru

@ Zvysené vibrace rotoru E Opotrebeni loZiska
Indikace nevyvazenosti rotoru. Signalizace zvySené Urovné vibraci na lozZisku.
Moznost korekce pred vznikem vaznéjsich skod. Planovana vyména zabranila havarii.

\_OI_) Problémy s motory a cerpadly Q Efektivita vibrodiagnostiky
Méreni hluku a vibraci identifikovalo problémy. Potvrzeni spolehlivého provozu.

Umoznéni cilenych zasah. VcEasné odhaleni zavad.

Vice o zkous;

Seni kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Moderni technologie pro monitorovani vibraci

vibraci

O

EquipmentLogA : Systém pro
pro sledovani trendui a
opotrebeni

EquipmentLogA umoZriuje
vytvaret specializované slozky
slozky pro kazdy stroj.
Systematicky zaznamendva data
z méfeni a inspekci.

Usnadniuje sledovani trendu a
identifikaci opotrebeni.

©3

Crest Factor Plus (CF+):
Diagnostika stavu lozisek

Algoritmus CF+ od firmy Fluke
Fluke hodnoti stav lozisek.

Klasifikuje loZiska do ¢tyr drovni.

Zjednodusuje diagnostiku a
rozhodovani o opravach.

53

Sharelive: Efektivni spoluprace
spoluprace v redlném case

Funkce SharelLive v aplikaci Fluke
Fluke Connect umoznuje sdileni
sdileni vysledkd méreni.

Sdileni probihd v realném case
mezi ¢leny tymu.

Zvysuje efektivitu spoluprace a
rychlost reakce na zavady.
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Vyhody monitorovani vibraci v preventivni udrzbe

Y 4 A4 A4
udrzbe
Predikce servisnich zasah

Monitorovani vibraci umoznuje predikci servisnich zasahl na
zakladé objektivnich dat.

Minimalizuje neplanované odstavky a vazné poruchy.

~\N

VCEasné varovani a planovani oprav

VEasné varovani umoziuje efektivni planovani oprav.

Usnadnuje objedndani ndhradnich dilG a zkracuje dobu vypadku.

Zvyseni bezpecnosti provozu

Monitorovani vibraci zvySuje bezpecnost provozu.

UmoZnuje zastaveni podezrelych zafizeni pfed vznikem
nebezpecnych situaci.

Snizeni naklad( na udrzbu

Diky lepsi kontrole technického stavu dochazi ke snizeni naklad(
nakladd na opravy.

Minimalizuji se prescasy a naklady na ndkup nahradnich dilG.

Prodlouzeni zZivotnosti zarizeni

Monitorovani vibraci prodluzuje Zivotnost kompresor.

Zajistuje kontinuitu vyroby ve vysoce naro¢nych provozech.

Vice o zkousent kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Implementace monitorovani vibraci ve vyrobeée

Pouziti modernich snimacu a
a méfrici techniky

Efektivni ziskavani dat pomoci
modernich technologii.

Zajisténi presnosti a spolehlivosti
méreni.

0

Pravidelné periodické méreni a
méreni a analyza vibraci

Soucdst preventivni udrzby.

Identifikace potencialnich problémf
vCas.

[

Vyhodnocovani dat a tvorba
tvorba trendi

Odhaleni odchylek od normdlniho
normalniho provozu.

Predikce moznych poruch.

-

Integrace monitorovani do
systému udrzby

Optimalizace planovani oprav.

Minimalizace rizika neocekdvanych
poruch.

Vice o zkousent kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Typy mechanickych vibraci a jejich priciny

IV e

priciny

Vznik vile v upeviiovacich prvcich Nespravné vyvazeni rotacnich casti
Nestabilita stroje Nerovnomérné zatizeni

Zvysena uroven vibraci Oscilace

Opotrebeni lozisek Nepresnosti pfi montazi a Spatné vyvazeni
Nedostatecné mazani Degradace motor(, Cerpadel a pfevodovek

Poskozeni lozZisek Urychleni degradace kompresoru

Zvysené vibrace

Vice o zkouseni kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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Souvislost vibraci s poruchami a odstavkami

Vibrace jako indikator
mechanickych poruch

Vice neZ polovina
neplanovanych odstavek
stroju je zplsobena

mechanickymi poruchami.

Vibrace hraji klicovou roli
jako indikator pocinajicich
problém.

Zivotnost stroje a vliv
vibraci

Zivotnost stroje je
ovlivnéna mnoha faktory.

Od prvnich signdla vibraci
do havdrie Casto zbyva jen
nékolik mésica.

'Q‘
Vyznam pravidelného
méreni vibraci

Pravidelné méreni a
monitorovani vibraci
umoznuje v€asné odhaleni
odhaleni zavad a planovani
planovani preventivnich
preventivnich oprav.

Minimalizuje riziko nahlych
provoznich vypadka.

ProdlouZeni Zivotnosti a
Zivotnosti a zvySeni
spolehlivosti
Monitorovani vibraci
prispiva k prodlouzeni
zivotnosti kompresord.

Zvysuje spolehlivost
provozu.

14
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Systematicky pristup k
vibrodiagnostice

Systematicky pristup k
vibrodiagnostice je
nezbytny pro udrzeni
kontinuity vyroby.

Optimalizuje naklady na
udrzbu.

Vice o zkousent kvality
stlaceného vzduchu:

kvalifikace-validace.cz
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